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The article gives a general presentation of the morphology and biology of Collembola. The 
author has made a regional study of Swedish forest Collembola. 700 soil samples containing 
ca. 70 000 specimens and 87 species have been collected. Special attention has been paid to 
the fauna of mouldering stumps. The species Anurophorus septentrionalis Palissa has been 
shown to be the most common species in Swedish forest soils. The species seems to be boreo- 
alpine and shows an increasing gradient of both dominancy and abundance from south to 
north. 
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När man tänker på skogsinsekter, tänker man tro- 
ligen på allting annat än hoppstjärtar eller collem- 
boler som de också kallas. Under senare år har 
författaren gjort ganska omfattande undersök- 
ningar av svenska skogscollemboler och funnit att 
de är mycket allmänna och talrika i alla skogsmar- 
ker (se även Bödvarsson 1961, 1973 och Forsslund 
1944). Man kan förmodligen inte trampa någon- 
stans i en skogsmark utan att trampa på åtmins- 
tone en collembol. 


Systematik och utseende 


Collembolerna är en mycket intressant djurgrupp 
från många synpunkter sett. De är tillsammans 
med proturer och diplurer de äldsta kända,hexa- 
poderna, utvecklingshistoriskt sett“; RAŞn#Ælla 
praecursor från mellersta Devontiderii(för nära 
400 milj. år sedan) anses utan tvekan vara en col- 
lembol. Annars börjar de äldsta kända insekterna 
först uppträda under koltiden (för ca 300 milj. år 
sedan). Numera placeras oftast de entognatha 
hexapoderna (Collembola, Protura, Diplura) i en 
särskild självständig grupp vid sidan av de egentli- 
ga insekterna och likvärdig med dem. 
Collembolerna indelas i två underordningar: 
Arthropleona eller långsträckta collemboler och 
Symphypleona eller klotcollemboler. Den typiska 
kroppsformen hos de långsträckta collembolerna 


postantennalorgan 
abdomen 
SN 








Q 


antenn y 
hoppgaffel 


Ñ, retinaculum 
buktub 
Fig. 1. Morfologin hos en collembol (efter Gisin). 


Morphology of a generalized collembolan (after Gisin). 


visas schematiskt i Fig. 1. Kroppens leder kan tyd- 
ligt urskiljas. Det avbildade djuret tillhör förres- 
ten en typ, som kan betraktas som ”prototypen” 
för en collembol och har följande karaktärer: Väl- 
utvecklad färg, som är mer eller mindre jämnt för- 
delad över kroppen. Välutvecklad hoppgaffel 
(furca), retinaculum (fasthäftningsorgan för 
hoppgaffeln i vila) samt buktub (andnings- och ba- 
lansorgan). 8 ögon på var sida av huvudet. Postan- 
tennalorgan (sinnesorgan) och sinnesorgan på an- 
tennerna finns men har ingen komplicerad ut- 
formning. Borst, antenner och ben av medel- 
längd. Tuggande mundelar. Kroppslängd 1,5-2 
mm. 

Klotcollembolerna (Fig. 2) har klotformig 
kropp, lederna är hopträngda så att gränserna 


114 Högni Bödvarsson 





Fig. 2. Klotcollembol (Collembola: Symphypleona). 


mellan dem knappast kan urskiljas. Annars har de 
samma organ som de långsträckta collembolerna 
och i stort sett samma levnadsförhållanden. 

En modern bestämningsnyckel till norska col- 
lemboler har utgivits av Fjellberg (1980). 


Levnadssätt och anpassningar 


Efter levnadssättet kan man indela collembolerna 
i några typer, livsformer. Den typ som beskrivits 
ovan och kallats för prototypen för en collembol, 
lever i markens övre skikt och förekommer inom 
de flesta familjerna. Från denna generaliserade 
typ har sedan utvecklats mera specialiserade ty- 
per, tydligt anpassade till sitt speciella levnadssätt. 
Eftersom de flesta collemboler är marklevande, 
gäller de flesta av dessa anpassningar livet på olika 
markdjup. De collemboler, som lever djupast 
nere i marken, har i typisk utformning liten kropp, 
korta ben, antenner och borst, och kraftigt eller 
helt tillbakabildad hoppgaffel. De har svag pig- 
mentbildning eller är helt färglösa. De har ett re- 
ducerat antal ögon eller är blinda, men har där- 
emot komplicerade sinnesorgan av annat slag. 
Allt detta kan betraktas som anpassningar till livet 
i de trånga och mörka omgivningarna nere i mar- 
kens håligheter och dessa blir allt trängre ju längre 
ner man kommer. 

Det har också utvecklats en typ av collemboler 
som lever ovanpå marken och uppe i vegetatio- 
nen. Hos dessa bildar färgen ofta mönster på 
kroppen, de har 8 stora ögon på var sida av huvu- 
det, hoppgaffeln är kraftigt utvecklad, borst, an- 
tenner och ben är långa och uppnår ibland absurd 
längd. Ofta har de fjäderformade klubbhår eller 
fjäll på kroppen. Däremot är sinnesorganen på 
antennerna och postantennalorganet hos denna 
typ svagt utvecklade eller saknas helt. Mellan de 


här uppräknade typerna finns sedan en mängd 
övergångar och reduktionsstadier. 

Collembolerna har inga yttre könsorgan. Köns- 
körtlarna mynnar ut i enkla porer. Det var därför 
länge ett mysterium, hur spermaöverföringen gick 
till. Det var först i början av femtiotalet som tys- 
ken Schaller (1952) påvisade att spermaöver- 
föringen sker på indirekt väg genom att hanarna 
avsätter spermatoforer, som honorna sedan tar 
upp i sina könsöppningar. Hos somliga klotcol- 
lemboler förekommer ett slags parningslek eller 
parningsdans. Hos vissa arter har hanarna spe- 
ciellt utformade antenner, ett slags gripantenner, 
som de griper om honornas antenner med. Hanar- 
na blir sedan burna omkring av honorna ofta i fle- 
ra dagar. Att döma av collembolernas enorma in- 
dividantal tycks denna till synes primitiva befrukt- 
ningsmetod fungera alldeles förträffligt, även om 
det för ett mänskligt förstånd är litet svårt att för- 
stå hur en collembolhona kan hitta rätt sperma- 
droppe i det virrvarr av organismer, som brukar 
finnas nere i markens håligheter. 

Ett mycket påfallande drag hos många collem- 
bolarter är deras stora geografiska utbredning. 
Många arter är nämligen kosmopoliter och före- 
kommer praktiskt taget överallt på jordens yta, 
där det finns jordmån och växtlighet. 

En del collembolarter har vid observation i fält 
och under experiment visat sig vara mycket plas- 
tiska i sin gestalt och kan reagera på ändringar i 
yttre miljöfaktorer med ändringar i kroppsform 
och inre organisation. Detta gäller speciellt arter 
som är anpassade till ett liv vid låga temperaturer 
och som råkar utveckla sig vid för dem onormalt 
höga temperaturer i fält eller odling. Fenomenet 
har getts namnet ekomorfos (Cassagnau 1961). 
Det finns också exempel på att somliga arter kan 
fortplanta sig genom partenogenes. Allt detta gör 
att artproblemet inom vissa grupper är komplice- 
rat och utgör ett intressant och säkert mycket gi- 
vande arbetsfält. 

Angående collembolernas näringsförhållanden 
kan nämnas att de flesta marklevande arterna 
tycks livnära sig på multnande växtrester. I deras 
tarmkanal finner man oftast en mer eller mindre 
amorf massa, där det ofta är svårt eller omöjligt 
att urskilja tydliga växtrester. De äter också i stor 
utsträckning svamptrådar, som de biter sönder i 
lämpliga bitar (Bödvarsson 1970). Detta gäller 
collemboler med tuggande mundelar. Det finns en 
del arter med stickande och sugande mundelar. I 
deras tarmkanal finner man aldrig några tydligt 
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iakttagbara föremål, utan de tycks livnära sig på 
flytande föda. Sannolikt sticker de hål på växtcel- 
ler och suger ut innehållet. Några arter med stick- 
ande och sugande mundelar uppges vara rovdjur 
som livnär sig på små markdjur av lämplig storlek, 
såsom tardigrader (björndjur) och liknande. 


Svenska skogscollemboler 


Svenska marklevande skogscollemboler har hit- 
tills inte undersökts regionalt, dvs. över större om- 
råden. Författaren har gjort en undersökning av 
dessa som sträcker sig från Falkenberg i söder till 
Åsele i norr (Bödvarsson, opubl.). I runt tal 700 
markprov har insamlats, nära 70 000 djur har be- 
stämts och materialet har bearbetats på olika sätt. 
Totalt har 87 arter påträffats i de svenska skogs- 
markerna. Dessa är dock olika allmänna och en 
liten skara arter dominerar i mycket hög grad 
skogsmarkerna. De 15 allmännaste arterna utgör 
således 70% av hela materialet. Många arter i den- 
na dominerande grupp förekommer i en mängd 
olika marktyper och är inte alls karakteristiska för 
skogsmarken. En lång rad arter förekommer i ett 
litet antal prov och flera arter bara i ett enda. 
Dessa hör naturligtvis inte hemma i skogsmarken 
utan har spritts dit av en tillfällighet. 

Av de undersökta substrattyperna har särskild 
uppmärksamhet ägnats multnande stubbar. De 
har också visat sig vara intressanta ur flera syn- 
punkter. Sammanlagt förekommer i stubbarna 
det största antalet arter bland de undersökta sub- 
straten (59 arter eller 68% av alla arter påträffade 
i undersökningen). De enskilda stubbarna har 
emellertid ett lågt genomsnittsantal arter per prov 
jämfört med de andra substraten. I stubbarna 
finns det jämförelsevis högsta antalet arter som fö- 
redrar just det substratet, nämligen 16 arter. Här 
finns även det största antalet exklusiva arter (4 
st.), dvs. arter som praktiskt taget uteslutande fö- 
rekommer i detta substrat. 

Dessa resultat tycker jag visar att stubbarna ut- 
gör en lämplig miljö för en hel del arter, som inte 
finner sig så väl tillrätta utanför stubbarna. För 
andra arter är förmodligen inte stubbarna någon 
optimal miljö, vilket det låga genomsnittliga anta- 
let exemplar per stubbe visar. Genom den ständigt 
pågående spridningen av collemboler genom och 
över marken hamnar så småningom en del arter i 
stubbarna, antingen direkt från luften eller genom 
den omgivande marken. En del arter tycks av nå- 
gon anledning inte alls trivas i stubbarnas om- 
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Fig. 3. Anurophorus septentrionalis Palissa, Sveriges 
mesta skogsinsekt. Den är talrik i alla barrskogsmarker. 
Längd 1,3 mm. 


Anurophorus septentrionalis Palissa, the most common 
arthropod species in Swedish forest soils. Length 
1.3 mm. 


givande marker. Om de hamnar där dör de, eller 
också kan de aktivt ta sig till stubbarna där de för- 
ökar sig. Detta gäller de 4 arter som praktiskt ta- 
get uteslutande förekommer i stubbar. Andra ar- 
ter trivs mer eller mindre drägligt i andra substrat 
än stubbarna, får fotfäste när de sprids dit, uppnår 
större eller mindre populationstäthet men trivs 
bättre i stubbarna än i något annat substrat (de 16 
arterna med störst förkärlek för stubbar). Till slut 
har vi som i alla andra substrat en lång rad arter 
som förekommer där i större eller mindre antal, 
men inte i större omfattning där än i många andra 
substrat. 


Vår vanligaste skogsinsekt 


Som tidigare nämnts utgör de 15 allmännaste ar- 
terna i skogsmarkerna hela 70% av materialet. Av 
dessa 15 arter är en i särklass talrikast, nämligen 
Anurophorus septentrionalis Palissa (Fig. 3). Den- 
na art utgör ensam 17% av alla exemplar i mate- 
rialet. Den förekommer i 48% av alla prov. Arten 
är märklig på många sätt. Taxonomiskt är den in- 
tressant. Den beskrevs först 1966 från Finland och 
hade ditintills sammanblandats med den mycket 
närstående A.laricis Nicolet. Man har knappast 
haft en aning om hittills att arten är så enormt tal- 
rik i skogsmarken. Enligt författarens undersök- 
ningar förekommer den inte i Sydskåne. Den bör- 
jar uppträda någonstans i norra Skåne och visar 
sedan en stigande gradient vad gäller både abun- 
dans och dominans från syd till norr (Tab. 1). 

Arten tycks inte förekomma i det kontinentala 
Europa norr om de polska Tatrabergen, där 
Weiner har funnit den i några få exemplar 1981. 
Arten tycks därför ha boreo-alpin utbredning med 
sydlig boreal gräns någonstans i Skåne. 
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Tab. 1. Förekomstfrekvens av Anurophorus septentrio- 
nalis i samtliga prov (dominans) inom fyra regioner i 
Sverige samt den andel av antalet individer denna art 
utgör av det totala antalet collemboler i proven (abun- 
dans). 


Frequency of occurence of Anurophorus septentrionalis 
in the samples taken (dominancy) in four regions in Swe- 
den and the percentage this species constitutes of the to- 
tal number of collembolans in the samples (abundance). 








Breddgrad dominans abundans = antalprov 
Latitude dominancy abundance no. of. samples 
62°—64° 61% 30% 96 

60°—62° 54% 20% 192 

58°—60° 32% 21% 165 

56°-58° 11% 6% 28 





Anurophorus septentrionalis har en utpräglad 
förkärlek för barrskogar, speciellt blandade tall- 
och granskogar. Den är mycket allmän i kottar på 
marken. I lövskogar förekommer den rent undan- 
tagsvis. Arten håller sig mest till de översta mark- 
skikten närmast under markytan. I lavar på kvis- 
tar och stammar har den dock påträffats tillsam- 
mans med den närstående men mycket sällsyntare 
Anurophorus laricis. 


På grund av ovan nämnda omständigheter skul- 
le jag vilja utnämna Anurophorus septentrionalis 
till Sveriges vanligaste skogsinsekt! 
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